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Introduction

� Contexte

� Modélisation du comportement de systèmes hétérogènes

� Objectifs

� Permettre de décrire précisément la sémantique de
modèles de calcul

� Fournir un support pour l’interprétation de compositions de
modèles de calcul

� Permettre d’exécuter des modèles hétérogènes de systèmes

� Vocabulaire

� Modèle de calcul

� Description de l’aspect comportemental d’une méthode de modélisation

� Ensemble de règles permettant de calculer le comportement résultant 
de la combinaison des comportements des composants d’un système

� Modèle d’exécution

� Spécialisation opérationnelle d’un modèle de calcul
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Eléments d’état de l’art

� Tagged Signal Model [Lee98] : formel, général, non hétérogène 
(comparaison mais pas combinaison), non exécutable

� Trace Algebras [Burch01] : formel, exécution hétérogène, 
propriétés garanties, modèles à base de processus

� Rosetta [Kong03] : formel, notion de facettes, non exécutable

� BIP [Sifakis06] : formel, exécution hétérogène, propriétés 
garanties, modèles à base d’automates

� Ptolemy II [Lee03] : non formel, exécution hétérogène 
hiérarchique, sémantique de référence = implémentation

� Kermeta [Muller05] : langage de méta-programmation, non 
formel, exécutable, non hétérogène

� Notre contribution : définition d’un cadre générique et modulaire
pour l’exécution de modèles hétérogènes, constituant un support 
pour la définition exécutable de modèles de calcul à partir d’un 
nombre restreint de primitives



10/01/2007 4

Concepts et architecture

� Paradigmes sous-jacents

� Boîte noire : interaction via l’interface 

T Approche modulaire

� Snapshots : suite d’observations « instantanées »

T Approche générique

� Architecture

Méta-modèle générique
pour la représentation de 
la structure de modèles

Algorithme générique
d’exécution de modèles

Langage pour décrire
la sémantique opérationnelle 

d’un modèle de calcul
+ interactions entre MoCs
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Conclusion & perspectives

� Conclusion : ModHel’X est un framework générique et modulaire 
pour l’exécution de modèles hétérogènes avec 

� Un méta-modèle générique pour la représentation de systèmes

� Un algorithme générique d’exécution

� Un langage pour spécifier la sémantique de modèles de calcul

� Applications : simulation, génération de code, etc.
(dans le cadre de la modélisation conjointe, par exemple)

� Prochaines étapes

� Gestion du concept de « temps » (MARTE)

� Choix de la syntaxe concrète du langage (ImperativeOCL (QVT)…)

� Définition formelle de la sémantique de l’algorithme et du langage

� But : couplage de la plate-forme avec des outils d’analyse/vérification

� Perspectives

� Facettes (propriétés non fonctionnelles de l’embarqué)

� Raffinements de modèles

� Exécution symbolique
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